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مقاله علمي - پژوهشی 


اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و پروتئین و ریخت شناسی 


روده جوجه‌های گوشتی تغذیه شده با جیره بر پایه جو 


زینب پورآزادی"- سمیه سالاری "*- محمدرضا تابنده"- محمدرضا عبداللهی* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۶/۰۳ 


چکیده 


منطو پرزفیی اثر تاره دراک مت مت قییر تامجلول در ورهین بابه چو بز تست بار9ه زر زو پروطیه ریبعت شناسی واه ای فرامتخه هک 
زفاهی: آزمایشتی نااشفاده از ۳۰۸ قطعه عوجه گوفنتی یک زوزه معلوظ سویه.راین:[۳۰۸) جر قالب طرح کاملا تضاذقی با هفت تیمار اتضام قند, 
تیمارهای آزمایشی شامل جیره شاهد بر پایه جو جیره شاهد به همراه سه درصد باگاس نیشکر (در اندازه یک و سه میلی‌متر)» جیره شاهد به همراه سه 
درصد سبوس گندم (در اندازه یک و سه میلی‌متر) و جیره شاهد به همراه سه درصد پوسته آفتابگردان (در اندازه یک و سه میلی‌متر) بودند. نتایج نشان 
داد که منابع مختلف فیبر نامحلول بر افزایش وزن بدن» ضریب تبدیل خوراک و نسبت بازده انرژی و پروتئین جوجه‌های گوشتی اثر معنی‌داری دارد. 
ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت در دوازدهه تیمارهای تغذیه شده با فیبر نامحلول به جز باگاس نیشکر ( با اندازه ذرات ریز) در مقایسه با 
مار شاهد پم طور مغ دار افایشی تاقعر یاه مها کارت در کم وه سارهایی کی یر تاو مهف فر نماینیه با کروه شام 
بظور معی‌داری کاهشن یافت. فراوانی تسبی اسکور دو فراسنخه‌های رفاهی» »در قیمار شاهد پیشتر بود. بطور کلی تتایستقان دادند که اشتفاده ازس ده 
درصد پوسته آفتابگردان منجر به بهبود ضریب تبدیل خوراک» نسبت بازده انرژی و پروتئین» ریخت‌شناسی روده رطوبت بستر و فراسنجه‌های رفاهی 


جوجه‌های گوشتی تغذیه شده با جیره بر پایه جو شد. 


واژه‌های کلیدی: اندازه ذرات» باگاس نیشکر پوسته آفتابگردان» ریخت شناسی روده, سبوس گندم 


معقدمه 


دانه ذرت دارای انرژی زیاد و پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای 
کمتری نسبت به سایر غلات بوده و بعنوان منبع اصلی تامین کننده 
انرژی در جیره‌های غذایی طیور بکار می‌رود (۲۶). جهت گیری مصرف 
ذرت در سال‌های اخیر به سمت صنایع جانبی از جمله تولید اتانول» 


ات خاتشجوی دکترای. گروه علوم حامی: دانشکده بغلوم دامی..و صبایع غنایی: 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

۲- دانشیار گروه علوم دامی» دانشکده علوم دامی و ضنایع غذایی؛ دانشگاه "علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

۳- دانشیار گروه علوم پایه دامپزشکی, دانشکده دامپزشکی, دانشگاه شهید چمران 
اهواز 

۴ محقق و مدرس» دانشگاه مسی» نیوزلند 
(##-ایمیل نویسنده مسئول: 0 


1۲: 1022067/11 7 


باعث گران شدن قیمت جهانی آن شده است (). این در حالی است 
که بخش زیادی از ذرت» وارداتی است و از طرف دیگر امکان توسعه 
بیشتر کشت داخلی ذرت به دلیل نیاز آبی بالاتر آن نسبت به گندم و 
جو وجود ندارد و این مشکلات سبب استفاده بیشتر از گندم و جو در 
جیره پرندگان خواهد شد (۲۱). جو گیاهی است مقاوم به خشکی و 
توانیی رشد در شرایط سخت آقلیمی را درد (4۳۷ اگر چه گندم و جو 
از جمله غلاتی هستند که در بسیاری از نقاط جهان رشد می‌کنتد و 
نیازمند آبی کمتری نسبت به ذرت دارند و با وجود وفور نسبی و قیمت 
پایین این اقلام خوراکی» به دلیل حضور مقادیر قابل توجه 
پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای و آثار زیان‌بار ناشی از حضور این 
ترکیبات در دستگاه گوارش, استفاده از این اقلام خوراکی در تغذیه 
تک معده‌ای‌ها با محدودیت مواجه است (۱۵). پلی‌ساکاریدهای 
غیرنشاسته‌ای از نظر خصوصیات فیزیکوشیمیایی به دو بخش شامل 
الیاف محلول و نامحلول در آب تقسیم می‌شوند. اثرات منفی 
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ضدتغذیه‌ای پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای» مربوط به فیبرهای 
محلول می‌باشد چرا که فیبرهای محلول» ویسکوزیته محتویات 
دستگاه گوارش را افزایش داده و با کاهش سرعت عبور خوراک تأثیر 
منفی بر هضم و جذب مواد مغذی می‌گذارند (۱۲). 

در مقابل نشان داده شده است که فیبر نامحلول اثرات مفیدی بر 
مورفولوژی روده و فرآیند جذب در دستگاه گوارش می‌گذارد. همچنین 
در ارتباط با اندازه ذرات خوراک» شواهدی وجود دارند که اندازه ذرات 
بزرگ و فیبری با کمک برخی از اجزای ساختاری برای عملکرد 
سنگدان و رشد روده مفید است (۱۴). استفاده از الیاف نامحلول 
فرآوری شده (ویتاسل ) موجب بهبود عملکرد. مورفولوژی رودة باریک 
و کاهش رطوبت بستر جوجه‌های گوشتی می‌شود (۳۲). از طرفی» 
بستر مرطوب منجر به افزايش زخم بالشتک کف پاء سوختگی مفصل 
خرگوشی» سوختگی سینه و در نتیجه کاهش عملکرد جوجه‌های 
گوشتی می‌شود (۸). استراتژی‌های مختلفی برای به حداقل رساندن 
رطوبت بستر به منظور بهبود رفاه و عملکرد پرندگان مورد بررسی قرار 
گرفته‌اند. برخی از این راهکارها شامل استفاده از اندازه ذرات درشست 
وراک درخ دای علای ‏ تواساق مان که میم انیت فیس گر 
جیره (۲۰) جوجه‌های گوشتی می‌باشند. 

کربوهیدرات نامحلول موجود در پوسته آفتابگردان. باگاس نیشکر 
و سبوس گندم به عنوان منابع فیبر نامحلول می‌توانند پاسخ‌های 
فیزیولوژیکی در پرندگان ایجاد کنند. در آزمایشی گنجاندن مقدار 
متاسحی انم لباقم تامعیل بانشه ومسکه بو لاف ی شیف 
آفتابگردان در جیره‌های غذایی باعث بهبود فیزیولوژی هضم در 
دستگاه گوارش شد و عملکرد جوجه‌های گوشتی نیز بهبود یافت 
(۳۱). همچنین استفاده از باگاس نیشکر به عنوان منبع فیبر نامحلول 
باعث افزايش تعداد باکتریهای باسیلوس روده شده و به عنوان منبح 
پری بیوتیک می‌تواند باعث بهبود سلامت روده و عملکرد جوجه‌های 
گوشتی شود (۲۳). با توجه به این که فیبر نامحلول زمان عبور مواد 
وا از ماه رای عاهش نس دهیه ظرفیت عم آبانباله مخ خر 
باعث ایجاد توده و بهبود کیفیت مدفوع در حیوانات غیرنشخوارکننده 
می‌شود (۲۷). این احتمال وجود دارد که اثرات الیاف درشت به واسطه 
تواتایی آن‌ها در نگهذاری مقدار زیادنی انب می‌باشد و لذا از عل شندش 
پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای جلوگیری می‌کنند (۶). 

اثرات ویژه این عمل, افزایش سرعت عبور مواد هضمیء کاهش 
زمان تخمیر و در نتیجه کاهش ثبات میکروارگانسیم‌ها در روده 
کوچک می‌باشد (۲۷). پس به احتمال زیاد رابطه بین نسبت 
کربوهیدرات‌های محلول به نامحلول اثرات ضدتغذیه‌ای 
پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای محلول بر عملکرد پرنده را تحت تأثیر 


۱۳۹ 


قرار می‌دهد. با توجه به اينکه اطلاعات موجود در مورد اثرات منابع 
فیبر نامحلول با اندازه ذرات مختلف در جیره‌های بر پایه جو در جوچه- 
های گوشتی بسیار محدود است» هدف از انجام اين آزمایش» مقايسةً 
تثیراندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر عملکرد رشده ریخت 
شناسی روده» رطوبت بستر و فراسنجه‌های رفاهی جوجه‌های گوشتی 
تغذیه شده با جیره بر پایه جو بود. 


مواد و روش‌ها 

منایع متا ف فیبر نامحلول شامل پوسته آقتابگرتان (از 
محصولات فرعی کارخانه فرآوری مغز آفتابگردان اصفهان» باگاس 
نیشکر (از محصولات فرعی کشت و صنعت نیشکر خوزستان) و 
سبوس گندم (از کارخانه آرد خوزستان) به مقدار کافی تهیه شدند. 
شام متقف هیر ول تن از یال هن وبا انیا سکن 
بوسیله الک‌های به قطر یک و سه میلی‌متر غربال شدند. توزیع اندازه 
دی و نک کر پا اروش نک یه ی فیس سای 
قطر هندسی و انحراف معیار استاندارد میانگین قطر هندسی منابع 
مختلف فیبر نامحلول بر اساس روش جامعه مهندسی کشاورزی 
آمرنکا متسه شا زير اننازه درا متام مصلت فیی تاتطول بت 
نسبت بازده انرژی و پروتئین و ریخت شناسی ۴). اندازه‌گیری ماده 
خشک» خاکستر پروتئین» فیبر و چربی خام نمونه‌ها مطابق روش‌های 
6 (۳) و اندازه‌گیری ۷۳ و ۸۳۱۲ به روش ون سوست (۳۶) 
انجام گرفت (جدول (). 

در این آزمایش, از ۳۰۸ قطعه جوجه گوشتی یک روزه مخلوط نر 
و ماده سویه راس ۳۰۸ در قالب طرح کاملا تصادفی با هفت تیمار 
چهار تکرار و ۱۱ جوجه در هر تکرار به مدت ۴۲ روز استفاده شد. 
تیمارهای آزمایشی شامل جیره شاهد بر پایه جو جیره شاهد به همراه 
سه درصد باگاس نیشکر (در اندازه‌های یک و سه میلی‌متر)» جیره 
شاهد به همراه سه درصد سبوس گندم (در اندازه‌های یک و سه 
میلی‌متر) و جیره شاهد به همراه سه درصد پوسته آفتابگردان (در 
اندازه‌های یک و سه میلی‌متر) بودند. جوجه‌ها به طور تصادفی در ۲۸ 
پن به مساحت یک متر مربع توزیع شدند. جوجه‌ها تا سن ۲۱ روزگی 
با جیره آزمایشی دوره آغازین و از سن ۲۲ تا ۴۲ روزگی با جیره 
آزمایشی دوره رشد بر اساس توصیه جداول (۲۸) تغذیه شدند. 
جدول ۲ اجزای تشکیل دهنده و ترکیب مواد مفذی جیره پایه در 
دوره‌های مختلف پرورش جوجه‌های گوشتی را نشان می‌دهد. 


پور آزادی و همکاران اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و9 ۴۹۷ 


جدول ۱- ترکیبات شیمیایی (گرم بر کیلوگرم ماده خشک) و توزیع اندزه ذرات (میکرومتر) منبع فیبر مورد استفاده در آزمایش 
(12 ع ع) ممتبطاتهعنه همه مامنایهم 8صه وعمسمو تعطر متماعنل ۴ ممنلزده‌مرصمی اهعتصعطن -1 12016 


سبوس گندم 
۳۷۲ 
891 
63 
145 
45 
130 
446 
1355 
301 
ریز درشت 
۳106 0 
0 099 
0-156 633 
9012 516 
321-13 220 
159-356 1125 
21-13 11 
19216 3203 


914722+-.0 3-2-1-1 


منابع فیبر 


۲1007 ۶ 


13 
32-51 
1۳48 
256 
116 
32-56 


باگاس نیشکر 
ر1 


548 


02 
0790 
625 

2932 
2965 
195 
1147 
6617 
52-2 


ریز 
۱ 
0 
005 
36 
26.5 
19.05 
5223 
2.92 
6۹135 


پوسته آفتابگردان 
9۳1 


923 


3203 
48 


46 
484 


6093 


465 


183 


درشت 
تعویومن 
063 
224 
1269 
11-18 
5.25 
157 
244 
23 


فراسنجه‌ها 
ارم‌امجصهن۳2 


ماده خشک 

1۲۱ ۲ 

خاکستر 

۳ 

پروتئین خام 

جما0 تن 
عصاره آتری 

۲۲06۲ ۷ 

فیبر خام 

006 6۲ 

لیاف نامحلول در شوینده خنی 
۳۲( 

لیاف نامحلول در شوینده 
اسیدی 


9 

کربوهیدرات‌های غیرفیبری 
۱۹9 

اندازه ذرات 

٩۹0۲6۵0 5120 (حس)‎ 
3000 

2000 

1000 

500 

212 

125 

15 

رون 2 00۲5 


,(۱۲۳( + ۴ + طوه + 1۱00-0۳ -(۱۱۳0) مامت بردامطجه)سوطاز۳-مولا رتعطی) اجمنماه ۲ فنمم :۲اه متعطن۲؟ کصمعماهظ آممیهآ۱ زر 1۱۲ 
بح ۷۷۵۵۲ :۱۷۷۵ روااببط ماه بلا۹۳ رععععععط مصمم‌تمعنگ بط 2 
,60 3.00 2 همعط 4صتامتع مهو تموار37 
07 ط- 1۰0 ۵ یمتا فصامع موه تعوز۹۳ 

۲ماعصصمنل صفعجه متاعط۵ع0 :0۲ 5 
حمتاهع1 0270صماه متتاعجوعن0 :رفن ٩‏ 
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جدول ۴- اجزای تشکیل دهنده و ترکیب مواد مغذی جیره پایه مورد استفاده در دوره‌های مختلف پرورش جوجه های گوشتی 
۰( "و ع) ماعنل امتممهنمموه عطا ۵۶ ممتانوهورهمی امعتصعط 4مه مامهنلع‌هم -2 12016 
رد آغازین اقلا غلای بیط 


۹/۹ تعاتها ۱ : 
1042 0422 121 داصع0عتعصا ۵۵05ع۳۲ 


2957 248 ذرت 


300 300 و 
۱ 


کنجاله سویا با ۴۴ درصد پروتئین خام 
(0۳ 4406) عمط صقعطا/(50؛ 

20 20 پودر ماهی با ۶۰/۵ درصد پروتئین 
() 60.59۸۵) اعد طوز۲ 

65 50 روغن گیاهی 
از م۱۷۵2 

آهمک 

عطماععص][ 

8.5 12 اک 
رومام تامهم زر[ 

2 3 سدیم کلراید 
6 مصیتل50 

18 18 سدیم بی گرینات 
6اقصم اه نها منم 

2.5 2.5 مکمل مواد معدنی و ویتامینی 
ی ۱ ۱۵۱۱ 

12 2.5 دی آل متیونین 
عصتصمنطامصص ]1 

08 15 ال 7 ليزین 
1-1۷751061[ 

ماسه بادی 

20+ 

ترکیبات شیمیایی 
جمناندومصمی هنعط 
3061 2921 آنرژی قابل متابولیسم 
(اع هع) ۸۵۷۲ 


1915 2102 پروتئین خام 


3202.7 256 


19. 14 


ماوت 

3.5 45 سورع 
دیتمطمومدن ما0ما۸۵۵ 
سدیم 

ات60 

126 114 آرژنین 

6 

116 14 ليزین 

مصلور] 

42 58 متیوئین 

عصتصمنط/ع]۷( 

13 93 متیونین + سیستین 

عصتعاورن + مصتصمنطاع]۱۷ 

۲ مکمل مواد معدنی و ویتامینی مقادیر زیر را به ازای هر کیلوگرم جیره تامین می‌نمودند: 4۷1 ۳۹۶۸۰ میلی گرم؛ ۳6 ۲۰۰۰۰ میلیگرم؛ 20 ۳۳۸۸۰ میلی‌گرم؛ دان)» ۴۰۰۰ میلی‌گرم؛ 1 ۳۹۷ میلی- 


گرم؛ ۹6 ۸۰ میلی‌گرم» ویتامین ظ ۰۰ واحد بین‌المللی؛ ویتامین در ۰ واحد بین‌المللی؛ ویتامین 2 ۱۴۴۰۰ میلی‌گرم؛ ویتامین جک ۸۰۰ میلی‌گرم؛ ویتامین 2۱ ۷۰۰ میلی‌گرم؛ 
ویتامین 22 ۲۶۴۰ میلی‌گرم؛ ویتامین 26 ۱۱۷۶ میلی‌گرم؛ ویتامین و ۴۰۰ میلی‌گرم؛ ویتامین 12:2 ۶ میلی گرم؛ نیاسین» ۱۱۸۸۰ میلی‌گرم؛ کلسیم پنتوتنات» ۲۹۲۰ میلی‌گرم؛ بیوتین» ۴۰ میلی‌گرم 
زین که :ام گرم 


آمنابع مختلف فیبر در اندازه‌های متفاوت» جایگزین ماسه بادی شدند. 
صتصم ۷ 11 3,600,000 مععط 80 :56 هط 397 :1 بهصه 4,000 خی تهج 33,880 م2 هه 20,000 :۴6 عم 39,680 نع :امن گم ی ععم) عمنسماام؟ مطا 0ع0زبمز۱۳ 
و 400 بعظ صنصصه)۷1 عحط 1,176 :وظ صتصصهاخ هه 2,640 چجکً صتصصه۷1 عهصظ 800 جر صتصماز قح 700 ور صتصصهز ۷ عم 14,400 زوا صتصع ۷ 1 800,000 ۸ 
۰ 100,000 :16عماط مصنامط مصتامنظ عمط 40 رماقممطاماصهم بئان معط 3,920 بصئمع۲1 هط 11,880 :درظ صتصعا عظ 6 بوظ صتصعاا۷ 
۶ عوفدم همع فص هتفای صا (مممنه عامتاتعم مه 5 فصه 1) صقتط عقعط جن ,قبط ماه رققفمعدط مممه‌تمهنه انم 30 بط 4عممامم۲ ممه 4صم6 2 
0 


پور آزادی و همکاران اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و ۰ ۴۹۹ 


سطح جو در جیره‌های آزمایشی» ۲۰ درصد بود. منابع فیبری در 
سطح سه درصد جایگزین ماسه بادی در جیره شاهد شدند. جوجه‌ها 
در کل دوره پرورش دسترسی آزاد به خوراک و آب داشتند. از تراشسه 
چوب به قطر هفت سانتی متر در هر پن به عنوان بستر پرندگان 
استفاده شد. همچنین روشنایی» رطوبت نسبی و درجه حرارت سالن 
مطابق دستورالمل سویه راس ۲۰۸ تنظیم شد. با توجه به میزان 
انرژی و پروتئین جیره‌ها و مقدار مصرف خوراک جوجه‌هاء نسبت بازده 
انرژی و پروتئین برای دوره‌های آغازین» رشد و کل دوره پرورش مورد 
محاسبه قرار گرفتند (۲۹). نسبت بازده پروتئین از تقسیم گرم افزایش 
وزن بر گرم پروتئین مصرفی و نسبت بازده انرژی از تقسیم مقدار 
انرژی قابل سوخت و ساز مصرفی (کالری) بر گرم افزایش وزن بدست 
آمد. 

ای تس فا قن کارا لیر ارات رک رای 1۱ 

رابطه (۱) 


میانگین وزن بدن (کلوگرم) درصد ماندگاری 


10 * 
ضریب تبدیل ۱ طول دوره (روز) 


< شاخص کارایی تولید 
شاخص‌های رفاهی جوجه‌های گوشتی در سن ۳۲ روزگی مورد 
بررسی قرار گرفتند. شاخص‌های رفاهی اندازه‌گیری شده شامل 
سوختگی مفصل خرگوشی پاء زخم کف پاو زخم سینه بودند که 
مطابق با روش سورنسون و کستین (۳۵) امتیاز دهی شدند. 
امتیازهای مربوط به سوختگی مفصل خرگوشی پاء زخم کف پا و زخم 
سینه از صفر تا سه تعیین شدند. رطوبت بستر در روزهای ۳۵ و ۳۲ 
دوره پرورش. اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری رطوبت بستر در روز 
۵ و ۲۲ دوره پروش یک نمونه ۱ کیلو گرمی در ۵ نقطه مختلف 
بستر (اطراف دانخوری آبخوری و سایر نقاط دیگر) در هر پن 
جمع‌آوری شد. سپس در آون با دمای ۱۰۵ درجه سانتی گراد به مدت 
۴ ساعت خشک شدند و محتوای رطوبت بستر اندازه گیری شد (۵). 
به منظور بررسی‌ه ای ریخت شناسی روده کوچک» دستگاه 
گوارش پرنده‌های کشتارشده (دو پرنده از هر تکرار) در سن 
۲ روزگی خارج و از دو قسمت روده باریک شامل دوازدهه و تهی- 
روده نمونه‌هایی به طول دو سانتی‌متر جدا شد. نمونه‌های جدا 
شسده پس از قسستشو با محلول یافر فسفات سالین به داخل ظروف 
پلاستیکی حاوی شش تا هفت میلی‌لیتر فرمالین ۱۰ درصد 
انتقال یافتند. برای تهیه اسلایدهای بافنتی با ضخامت کم از 


روش واکس پارافین استفاده شسد. آزمايش ریخت‌شناسی بافت 
روده مطابق روش‌های استاندارد انجام گرفت (۱۶). برای برش 
گیری از قالب پارافینی از دستگاه میکروتوم استفاده شد. 
برش‌های انجام شده ضخامتی در حدود شش میکرومتر داشتند. 
برش‌های تهیه شده داخل آب ۴۰ درجه سانتی گراد شناور شدند تا 
پس از صاف شدن چروک‌های احتمالی آن‌هاء به راحتی روی لام قرار 
گیرند. رنگ آمیزی بافت‌های پایدار شده روی لام» پس از پارافین‌گیری 
با زایلل و آب‌دهی با درجات نزولی الکل اتیلیک. به کمک 
هماتو کسیلین و ائوزین انحام شید برای بررسی بافت‌های تهیه شده از 
میکروسکوپ نوری محهز به عدسی 81621( 00-1166 (مدل 
۸ ساخت کشور ژاین) ونرم افزارل1 50117276 عسطمیء ممزا 
استفاده شد. فراسنجه‌های مورد اندازه‌گیری شامل ارتفاع و عرض 
پرزهاء عمق کریپت. نسبت ارتفاع پرزها به عمق کرییت‌هاء ضخامت 
بافت پوششی و شمارش سلول‌های گابلت بودند. 

تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 
آماری ۹۵5 (۳۳) (نسخه )٩/۱‏ و رویه 01/۷ انجام شد. برای 
مقایسه اندازه ذرات با همدیگر و اثر فیبر با شاهد از آزمون مقایسات 
ورتوگونال (مستقل) استفاده شد و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 
داده‌های شاخص‌های سلامت با استفاده از آزمون کولموگروف- 
سمیرونوف نرم افزار آماری ٩۳55‏ جهت نرمال بودن توزیع داده‌ها,؛ 
رزیابی شدند و سپس آنالیز داده‌ها صورت گرفت. 

مدل آماری طرح به صورت زیر بود. 
رابطه (۲) 

که در این رابطه. زز۲۷» صفت مورد مطالعه؛ ۰ میانگین؛ :1 اثر 


زع + :1 + ز ۷ 


تیمار آزمایشی و ز» خطای آزمایش است. 


اثر تیمارهای مختلف بر عملکرد تولیدی جوجه‌های گوشتی در 
جدول (۲) ارائه شده است. اثر منابع فیبری بر میزان مصرف خوراک 
در مقایسه با گروه شاهد معنی‌دار نبود (۰/۰۵ <۳). در پرندگانی که با 
پوسته آفتابگردان در هر دو اندازه ذرات (ریز و درشت) و سبوس گندم 


با اندازه ذرات ریز تغذیه شدند افزایش وزن بدن بالاتری در مقایسه با 


۰ نشربه پژوهش های علوم دامی ایران. جلد ۱۲ شماره۴ ۰ زمستان ۱۳۹۹ 

گروه شاهد داشتند (۰/۰۵ >۳). ضریب تبدیل خوراک در پرندگان کاهش معنی‌داری را نشان دادند (۰/۰۵ >۳). 
دریافت کننده منابع مختلف فیبری با اندازه ذرات مختلف نسبت به 

گروه شاهد و پرندگان مصرف کننده باگاس نیشکر با اندازه ذرات ریز 


جدول ۳- اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر عملکرد کل دوره (۴۲-۱) جوجه‌های گوشتی 
فصم‌امتطن ععامته ۵۶ 6مصفحصمکتهم لمع من عطنا عابتامفهد ۵۶ وعم‌تنوو تصعتعلنل ۵۶ (تعوومی 4صج تعصت) ملد عامتنتهم 0۲ ۳1۲۵۵۲ -3 12016 


۱۳ 

ضریب تبدیل خوراک خوراک مصرفی (گرم) افزایش وزن بدن (گرم) تیمار 
ماج جملوتو همع ۵0ع۲ (۵) معلدصا ۲۵۵۵ (ع) صنعع ]طمنه ۳00 ص۲62 ]1 

0 142 1423 142 
200 اک 2-31۳( کل 
9 
باگاس نیشکر 
99۳ 
193 1014 و وود ریز 
1116 
187۳ 4010 ۳ 2( نت 
156 
سبوس گندم 
۳/۳ 
180 87 ضوز 254 ریز 
1116 
۱۳ 46093 و2460 
002 
پوسته آفتابگردان 
3۳۳ 
182 6387 2 ریز 
1116 
118 954(" 2001۳ ِِ 
0 
001 م27 وه.ور فتاه مار صاصق 
90۳ 
0001 07 001 کب مین درگ 
۳-۷۵6 
00005 065 000۵4 مقایسات منابع فیبر با کنترل 
06۲ ۷۹ 00۵01 
030 024 056 مقاییت درات ریز و درفت 


6 .۷۹ 1186 
ت در هر ستون» میانگین‌های دارای حروف نامشابه دارای تفاوت معنی‌داری با یکدیگر هستند (۰۱۰۵ >۳) 
آمنبع فیبر با اندازه ذرات ۱ میلی مت "منبع فیبر با اندازه ذرات ۲ میلی متر. " جیره کنترل (جیره پایه4 " باگاس نیشکر * سبوس گندم» " پوسته آفتابگردان. 
۴>۵.۵05(۰) ای تصعنه تعطنل نامع مصصحک مط صتطذ/۳ عمااع1 کصمتمنل از عموم]/۱ 2۶ 
66۵ حصصص3.0 ۵ طعیامعطا فصنامتع عمسمو تعطاز۳+بجممرمو مصص-1.0 ه معط 8صنامتع ومتیامو ممواز1۴ 
۰ 10۷7۵۲/صت٩؟‏ مصمط ۱۷۵۵۵۲ ,عوعموده عصمم‌تممن که (اعنل لعععط) اعنق امطجمن3 
م۱ ۶و مر 0تمل‌مها٩‏ ع 79۳۳ 


ساریخان و همکاران (۲۲) گزارش کردند که فیبر نامحلول در می‌شود. که در توافق با آزمایش حاضر می‌باشد. در اين راستا محققان 
جوجه‌های گوشتی تأثیری بر میزان مصرف خوراک ندارد اما منجر به دیگر گزارش کردند که افزودن ۲ يا ۶ درصد فیبر نامحلول (پودر 
بهبود ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن بدن جوجه‌های گوشتی پونجه و سبوس برنج)؛ در جیره‌هایی بر پایه گندم باعث بهبود 


پور آزادی و همکاران اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و ۵۱۱ 


ميانگین وزن روزانه ضریب تبدیل خوراک و عملکرد سنگدان از سن درصد) تغذیه شدند» افزايش وزن و ضریب تبدیل غذایی بهتری نسبت 
۵ تا ۴۲ روزگی در جوجه‌های گوشتی شد (۲۴). همچنین» گزارش به گروه شاهد داشتند (۱۸). 

شده است که جوجه‌هایی که با جیره حاوی سه منبع فیبر نامحلول 

(پوسته یولاف سبوس برنج و پوسته آفتابگردان) در ۲ سطح (۲/۵ و ۵ 


جدول 4 اثراندازهذرات منابع مختلف فییرنامحلول بر نسبت بازدهانرژی (کالری/ گرم افزایش وزن) و پروتئین جوجه‌های گوشتی 
صتمامنم 4صه (صنمع غطعله< ۵/ 021)) رعتعصه من تعطاز! عاطبطامعصا تن وعمامو تصمتعلنک ان (تعونومی 8مح تفصتل) ممنو عامتاتهم ۵۶ ۳1۲6۵1 -4 12016 
.کصممنطن مامتها ۵۶ ومتاه؟ پرمصمامگاه 


بازده پروتئین بازده انرژی (کالری /گرم) 

کل دوره دوره رشد دوره آغازین کل دوره دوره رشد دوره آغازین تیمار 
0 ۲002 ۵۵4 0۵۵ منوج تماتها٩‏ 0 012 ]-... 4تون و00 60ج تمانهاه ص۳۵2[ 

0 1-42 ۵6 22-42 0 1-21 0 1-42 0 22-42 0 1-21 
20 2.39 3-12 23909۶ :0215 1۱-1559 کنترل 
123 
باگاس نیشکر 
99۳ 
و25 2.54 2.99 528122 632965 6597 ریز 
6 
2663۳ و26 3.00 25021 00 16328 ۹ 
002 
سبوس گندم 
۳/۳9 
2 2.1 33 223۰۴ 2339.0 13092 ريز 
1116 
2.617 20۳ 3-18 -29160۹۳ 0 1۱39 0 
156 
پوسته آفتابگردان 
9۳1۳ 
2.4 2.0۴ 3-17 0۳ تزا دزد 13973 ریز 
1116 
2.76 2.0۴ 328 216.4 تززد زد 32( س 
156 
0.02 002 003 204 6215 5028 اشتیاه مار فیانکین 
/9۳۷ 
0002 00002 022 0003 00002 022 ات 
ماع۳<۷ 
۰0006 0 001.> 095 00005 0.001> 098 ی رل 
۷5۰ م0 
063 058 035 0370 065 0376 متایته دراک ریز وردرنیت 


60 .۷۹۰ 11۳06 
نت در هر ستون» میانگین‌های دارای حروف نامشابه دارای تفاوت معنی‌داری با یکدیگر هستند (۰۱۰۵ >۳) 
آمنبع فیبر با اندازه ذرات ۱ میلی متر "منبع فیبر با اندازه ذرات ۳ میلی متر. "جیره کنترل (جیره پایه)» " باگاس نیشکر * سبوس گندم. " پوسته آفتابگردان. 
۴>۵.۵05(۰) ای تصعزه تعطنل مصصامع مصصعک مط صتطذ/۳ عتمااع۱ کصمتمن از رهم۱۷ 2۶ 
662 حصصص3.0 ۵ طفیامعطا فصنامتع عمسمو تعطاز۳۳<بجممرمو مصصر-1.0 ۵ همعط 8صنامتع ومتیامو تمواز۴ 1 
۰ مج ماکتو؟ مصمطا تقعط ۱۷۷ رعوعمعهه مصمم‌تمعب کل (اعنل افععط) اعنق امتصمن3 
م۱ ۶و تمترظ 0تمل‌مها٩‏ ع 79۳۳ 


اثر تیمارهای مختلف بر نسبت بازده انرژی و پروتئین جوجه‌های (سن ۴۲-۲۲ روزگی) و کل دوره پرورش (سن ۴۲-۱ روزگی) بر 


گوشتی در جدول ۴ ارائه شده است. تیمارهای آزمایشی در دوره رشد نسبت بازده انرژی و پروتئین جوجه‌های گوشتی. اثر معنی‌داری را 


روز نشریه پژوهش های علوم دامی ابران. جلد ۱۲ شماره۴ . زمستان ۱۳۹۹ 


نشان دادند (۳>۰/۰۵). در طی دوره رشد» پرندگانی که با منابع 
مختلف فیبر نامحلول تغذیه شدند در مقایسه با گروه شاهد به ترتیب 
کمترین و بیشترین نسبت بازده انرژی و پروتئین را داشتند. همچنین 
نسبت بازده انرژی و پروتئین در کل دوره پرورش (سن ۴۲-۱ روزگی) 
در پرندگانی که با منابع مختلف فیبر نامحلول تغذیه شدند به جز 
باگاس نیشکر با اندازه ذرات یک میلی‌متر در مقایسه با گروه شاهد به 
ترتیب کمترین و بیشترین مقدار را داشتند. 

بهبود نسبت بازده پروتئین و آنرژی در تیمارهای مصرف کننده 
منابع مختلف فیبر نامحلول ممکن است به دلیل تجمع ذرات فیبر در 
سنگدان و کاهش نرخ عبور خوراک در بخش ابتدایی دستگاه گوارش 
و در نتیجه هضم بهتر مواد مغذی باشد. از طرف دیگر با توجه به 
اینکه پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای محلول موجود در غلات به ویژه 
بتاگلوکان موجود در جو از طریق افزایش چسبندگی مواد هضمی در 
روده. کاهش دسترسی به مواد مغذی و تأثیر منفی بر سرعت عبور 
مواد از دستگاه گوارش» منجر به کاهش عملکرد می‌شوند (۲۴) شاید 


در آزمایش حاضر کاهش بازده انرژی و پروتئین در تیمار شاهد را 


بتوان به موارد یاد شده نسبت داد. در گزارشی نشان داده شد که 
جوجه‌های گوشتی که با ۱۸ درصد سبوس برنج تغذیه شده بودند» 
بیشترین مقدار ضریب تبدیل پروتئین را به خود اختصاص دادند (۱۰). 

شاخص کارایی تولید نیز در تیمارهای دریافت کننده پوسته 
آفتابگردان در هر دو اندازه یک و سه میلی‌متر و سبوس گندم با اندازه 
ذرات یک میلی‌متر به طور معنی‌داری (۰/۰۵ >۳) بیشتر از گروه 
شاهد بود (شکل ۱). با توجه به اجزای مورد استفاده در فرمول 
محاسبه شاخص کارایی تولید که عبارتند از درصد تلفات و ماندگاری 
گله. ضریب تبدیل خوراک وزن نهایی و طول دوره و نظر به اینکه 
هیچ کدام از اين عوامل به جز وزن زنده و ضریب تبدیل غذایی بين 
گروه‌های آزمایشی در ۴۲ روزگی اختلاف معنی‌داری نداشت» معنی‌دار 
شدن شاخص تولید می‌تواند به علت بالا بودن وزن زنده و کمتر بودن 
ضریب تبدیل خوراک در گروه‌هایی که از جیره‌های حاوی پوسته 
آفتابگردان با اندازه ذرات ریز و درزشت و سبوس گندم با اندازه ذرات 
ریز استفاده کردند باشد. 
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و اانداءه ذرات رید م داشیه 
منابع فیبر با اندازه درات ریز و درشت 


6 ع1۱متات2ج ۵25 24 فص دازا که)‌تنامو تع‌طاز۳ 


شکل 9 اثر انتاره ذرات منایع مختلف قیبر تامحلول ن شاکشن کازایی تولید جونجه‌های گوفتی [درهند) 
.عصممندان مامتها ۶و (ظاظ) ممتمو۴ بوممعنم؟ ۲۸۲ صمهممتبظ چم تعطای ماطبامعمز کم (تعصیجممی همع امصدن) عمنه عامنلنهم ۵۲ ۲۲6۵۲ -1 موز 
بآآن): چیره شاهد 8: جیره شاهد به همراه سه درصد باگاس نیشکر (در اندازه ذرات ریز و درشت)» ۷۷: جیره شاهد به همراه سه درصد سبوس گندم (در اندازه ذرات ریز و 


درشت) و ۹[11: جیره شاهد به همراه سه درصد پوسته آفتابگردان (در اندازه ذرات ریز و درشت) بودند. 
0 (1186) 1.0 2 طفبامطا فصیامزع (ظ۷۷) هه ۷۷۵۵۵۲ 0صج ررظ8) معقهعهه مصهم‌تهمه ر(8۳۳۲۱) قالبیط تم جواکسه نان بامتجوم) امن 821ظ 
۰ 2 1166 ۲01اجمه عط می 20060 ۷۸۵۲۵ 21 مععتعو (6022560) صقظ 


در مطالعه دالوند و همکاران (۷)» سبوس برنج در تمامی سطوح 


مصرفی (۲/۵ ۵ و ۷/۵ درصد) باعث کاهش مقدار مصرف خوراک و 


افزایش وزن روزانه شد ولی تأثیر نامطلوبی بر ضریب مصرف خوراک 
و شاخص کارایی تولید نداشت. افرا و همکاران (۲) گزارش کردند که 


پور آزادی و همکاران اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و ۵۰۳ 


شاخص کارایی تولید در دوره پایانی و کل دوره آزمايش در جوجه 
های گوشتی دریافت کننده پوسته جو (۰/۷۵ و ۱/۵ درصد) بالاتر از 
تیمار شاهد بود. تفاوت در نوع و سطح فیبر جیره و نوع جیره پایه در 
این آزمایش با آزمایشات دیگر ممکن است از دلایل اصلی مغایرت 
تتایخ خاضل باشد: 

اثر تیمارهای آزمایشی بر ریخت‌شناسی روده باریک جوجه‌های 
گوشتی در جداول ۵ و ۶ ارائه شده است. همان طور که مشاهده می - 
شود. ضخامت پر ضخامت بافت پوششی, تعداد سلول‌های گابلت و 
عمق کریپت در دوازدهه و تهی‌روده و همچنین ارتفاع پرز و نسبت 
ارتفاع پرز به عم کریپت در تهی‌روده تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی 
قرار نگرفت. ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت در بخش 
دوازدهه روده کوچک جوجه‌هایی که با منابع مختلف فیبر نامحلول به 
جز باگاس نیشکر با اندازه ذرات یک میلی‌متر تغذیه شده بودند به 
طور معنی‌داری افزایش یافت (۰/۰۵ >). همچنین ارتفاع پرزهای 
دوازدهه پرندگانی که با جیره‌هایی با اندازه ذرات بزرگتر (سه میلی 
متر) در مقایسه با پرندگانی که با اندازه ذرات کوچکتر (یک میلی متر) 
تغذیه شدند. افزایش معنی‌داری را نشان داد (۰/۰۵ >(). در مقایسات 
مستقل نشان داده شد که تعداد سلوهای گابلت در تهی‌روده پرندگانی 
با فییر ایو شب فد در مقاسه با گروهشامه کناهن 
معنی‌داری را نشان داد (۰/۰۵ >ظ). 

در این مطالعهء فزودن قیبر نامحلول به جیرهارفاع پرز و نسبت 
ارتفاع پرز به عمق کریپت را در دوازدهه در مقایسه با گروه شاهد 
افزايش داد. روده باریک در مقابل تغییرات جیره غذایی. تغییراتی در 
سطح جذب شامل تغییر در عمق کریپت و طول پرز را نشان می‌دهد 
(۱۶). تغییر خصوصیات پرز با عملکرد روده و عملکرد رشد جوجه‌های 
گوشتی در ارتباط می‌باشد. گزارش شده است که کاهش عملکرد در 
هنگام مصرف جیره‌های حاوی جو و چاودار در مقایسه با ذرت با 
کاهش ارتفاع پرز روده و مصرف مکمل‌های آنزیمی با بهبود ارتفاع 
پرز همراه است (۲۵). کاهش طول پرز با کاهش توانایی جذب از روده 
و کاهش ناحیه سطحی روده جهت جذب مواد مغذی همراه می‌باشد 
(۲۵). بنابراین پرز کوتاه‌تر دیده شده در پرندگان تغذیه شده با جیره 
شاهد را می‌توان به نقش ویسکوزیته ایجاد شده در اثر حضور جو 
دانست. از طارفی اکر پلتی‌ساکاریدهای خیرنشامستهای تچیبره بو 
مورفولوژی بافت پوششی و تخریب و ساخت مجدد سلول بسته به 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی و سطح پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای 


موجود در جیره. مدت زمان استفاده توسط حیوان» گونه» سن حیوان و 
مکان مربوطه در دستگاه گوارش متغیر است (۲۷). 

رضایی و همکاران گزارش کردند که گنجاندن فیبر نامحلول در 
جیره منجر به افزایش طول پرز جوجه‌های گوشتی شد (۳۰). همچنین 
در یک بررسی نشان داده شد که استفاده از ۰/۲۵ و ۰/۷۵ درصد فیبر 
نامحلول ویتاسل در جیره (به ویژه سلولز) منجر به افزايش نسبت 
ارتفاع پرز به عمق کریپت در ناحیه ایلئوم جوجه‌های گوشتی در سن 
۲ روزگی شد (۲۳۲). نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت» شاخصی از 
پتانسیل هضمی روده کوچک است (۱) و نسبت بزرگتر ارتفاع پرز به 
عمق کریپت نشان دهنده بهبود وضعیت مخاط روده است (۱۳) 
بنابراین افزایش این شاخص در دوازدهه پرنده‌های تغذیه شده با 
منابع مختلف فیبر نامحلول می‌تواند توجیه کننده بهبود افزایش وزن و 
ضریب تبدیل خوراک در آن‌ها باشد. همچنین ذرات درشت خوراک 
پا فیبر نامحلول بر طول پرزها و نسبت طول پرز به عمق کریپت اثر 
گذار بوده و با افزایش این فراسنحه‌هاء هضم. جذب و ابقای مواد 
مغذی در روده کوچک بهبود می‌یابد که در نتیجه بهبود بازده استفاده 
از مواد مغذی» موجب رشد بهتر پرنده و کیفیت بهتر لاشه می‌شود 
(۲۲). در آزمایش حاضر نیز طول پرز در قسمت دوازدهه پرندگانی که 
با جیره‌های با اندازه ذرات درشت‌تر تغذیه شدند. افزايش یافت. 

آفزایین تفتاد سول ها کنات پات این از انبت کیک لایبة 
موکوسی ضخیم. بافت پوششی را پوشانده و بنابراین منجر به کاهش 
قابلیت دسترسی مواد مغذی شده و در نهایت ممکن است موجب 
افزایش احتیاجات انرژی نگهداری دستگاه گوارش شده و این موضوع 
منجر به کاهش عملکرد تولیدی پرنده می‌شود (۳۸). در اين مطالعه, 
تعداد سلول‌های گابلت در تهی‌روده جوجه‌هایی که با منابع مختلف 
فیبر نامحلول تغذیه شده بودند در مقایسه با تیمار شاهد کاهش یافت 
که منجر به افزايش عملکرد تولیدی در این تیمارها شد. 

درصد رطوبت بستر در سنین ۳۵ و ۴۲ روزگی در پرندگان دریافت 
کننده فیبر نامحلول در مقایسه با گروه شاهد به‌طور معنی‌داری 
(8>۰/۰۵) کاهش یافت (جدول ۷), خیراوی و همکاران (۲۲) در 
آزمایشی. سطوح یک و دو درصد لیگنوسلولز را در تغذیه جوجه‌های 
گوشتی مورد استفاده قرار دادند و گزارش کردند که رطوبت بستر در 
مقایسه با جوجه‌های گوشتی تغذیه شده با جیره‌های بدون لیگنوسلولز» 
کاهش یافت. در مطالعه دیگری نشان داده شد که مکمل کردن جیره 
با سه درصد سلولز, تفاله چغندر قند و پوسته یولاف منجر به بهبود 


و( نشریه پژوهش های علوم دامی ابران. جلد ۱۲ شماره۴ . زمستان ۱۳۹۹ 


کیفیت بستر جوجه‌های گوشتی شد که احتمالا ناشی از مدت زمان مقایسه با گروه شاهد کاهش یافت (۳۰). نتایج پژوهش‌های یاد شده 
نگهداری مواد هضمی در دستگاه گوارش می‌باشد (۱۹). در پژوهشی در مورد کاهش نسبی رطوبت بستر با استفاده از فیبر نامحلول در جیره 
دیگر. مقدار رطوبت بستر جوجه‌های گوشتی که با نیم درصد فیبر جوجه‌های گوشتی با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت. 


نامحلول میکرونیزه تغذیه شدند در دوره سنی سه تا شش هفتگی در 


جدول ۵- اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر ارتفاع پرز (میکرومتر4 عمق کریپت (میکرومتر) و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت دوازدهه و تهی روده جوجه- 
های گوشتی در سن ۴۲ روزگی 
ماما 4ج ری ومع منوت , (صصی) کطعتعط میامااتن جن ععطای عاطاتامعمد که (تعوجومی 4صج تعصتل) ملد عامتاتهم آن ۳1۲۵۵۲ -5 1206 
0 0275 42 26 کوممنطه عملژمها گم حصیتصیازهعز 4صح حصاهعلمییل عط ۶م طاورمل آموت/ تطعتمط 


ارتفاع پرز به عمق کریپت عمق کریپت (۳) ارتفاع پرز (۸۳0) تیمار 

طاومل امویت/ اطعتعط مبامااز ۷ (مس) طاومل وین رس )طعتمط فلز ۷ کصم‌حصاهع 1 
انا [م آ لمیر[ 0 ۱9۸ صیصازو؟ .۰ مصیاصهل‌میرز 

ِِ 1۰ 040 13046 244 22.7 102 20 
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9۹ 

4 1-۱ 96 200.92 2291 7.66۵ 6066 
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ِ 19333917 13۹-6 21-35 22-6 8.22 1.06 

0021۹6 

سبوس گندم 

۱/1 

104 8.04 2-16 19984 4 آا*---1 

106 

ِ 1-2-2 ۱2 193943 21628 47 111 

0020۹6 

پوسته آفتابگردان 

9۳11 

1-۲ 9 19302 2-95 9 1.05 

1196 

ِ 161489 443 201-35 21-5 8.0 1.21 

002۹6 

008 010 252 ۱95 127 109 تن 9 

0064 02 058 038 05 0003 0 و ِ 

1 0.0004 ۰۰۰ 6 007 00 002 031 


۷۹ 0۵01 
مقایسه ذرات ریز و درشت 


0 0۳004 06 089 04 0115 028 
۲16 ۷۹۰ 6 


- 


*در هر ستون» میانگین‌های دارای حروف نامشابه دارای تفاوت معنی‌داری با یکدیگر هستند (۰/۰۵ >۳). 
امنبع فیبر با اندازه ذرات ۱ میلی متره "منبع فیبر با اندازه ذرات ۳ میلی متر. "جیره کنترل (جیره پایه) " باگاس نیشکر, * سبوس گندم. " پوسته آفتابگردان. 
۵.05(۰>) وااصهم‌تگتمونه تعگنل ام مصصعک فطل صتطذ۳ عتمااع۱ کصمتملنل از عموم]۱ 2 
,6۵ صص- 3:0 ۵ طهنامطا قمع عممو ما۴ نجععمو حصصص-1.0 ۵ عمط فصنامتع مممیامو تمواژ17 
مب« ماکصتو؟ مصهتطا تقعط ۱۷۷ ,عوومعهه مصمم‌تمعبک,(اعنق اقععط) اعنل امتلصمن3 
جهع/( ۶و مت 0ع0صهاو < 75۳۴۱۷ 


پور آزادی و همکاران اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و ۵۱۵ 


جدول 1 -افر اننازه ذرات مایم مختلف فیبر فامعلول بر خخامت پر, بافت پوشضی و تاد سلول‌های کال خوازدهه و قهی روده تجوجه‌های کوشتی درس ۴۲ 
روزگی 
0ص (س) مععصامنط) امتاعطانوه مرحصی) عوعصامتطا فااژنه ی تعطا عاطاتامعصا کن (عوومی 4صج امصتل) ملد مامتننهم 01 ۳۲۵۵۲ -6 12016 
0 0279 42 21 کمیام‌نطه نزمه ۵۶ حصیتصیازوز. ضرع حصیاهعمیال مط ۵۶ طامتعط فبطلژه عط 1۵0 عم) تعطاحصنته لمع )ماما۵ع 


تعداد سلول‌های گابلت ضخامت اپیتلیوم ضخامت پرز تیمار 

تعطاصصنته لمع )مامامت) کومصامنطا لمتامطا م۴ کومصامنط) مسلز ۰۷ م1۲62[ 
حصناصتا [ع آ ۱9 حصیاطناژع آ ۱9 حصناطناژع آ ۱9 

21-16 16.00 33-6 3206 16601 2-8 کنترل 
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سبوس گندم 
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002۹6 

پوسته آفتابگردان 
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1196 

2 210-5 16936 32626 3292 1558 18.50 
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032 020 0.50 09 2190 361 اشتباه معیار میانگین 

۱ 

036 085 098 096 056 0.80 سح معنی داری 

۳-۰۵۵ 

مقایسات منابع فیبر با 

004 053 098 019 091 019 کنترل 


۲ ۷۹۰ م0 

088 036 095 059 010 024 باون در ریزو درا 

6 ۷۹۰ 1106 
آمنبع فیبر با اندازه ذرات ۱ میلی متره "منبع فیبر با اندازه ذرات ۳ میلی متر. "جیره کنترل (جیره پایه؛ " باگاس نیشکر, * سبوس گندم. " پوسته آفتابگردان. 

۵۵0 3:0 ۵ طمیامعط فصیامتع قممیامو ص2۳ بمععتمو حصصص1.0 ۵ طفیامعط فصنامتع مممیامو و17 

,کط عم ماکصتو؟ مصهتطا تقعط ۱۷۷( ,عوومعهه عصهم‌تمعب کل (اعنل اقععط) اعنق امتصمن3 

ص۱۷۵ 0۶ ۲0۲ 0تمجها5 > 79۳۷۲ 


فراوانی نسبی اسکور دو و سه. بیشترین درصد سوختگی مفصل بستر در صنعت پرورش جوجه‌های گوشتی یکی از روش‌های مهم به 
خرگوشی پا را در گروه شاهد نشان داد و فراوانی نسبی اسکور یک در حداقل رساندن مشکلات مربوط به رفاه پرندگان به دلیل زخم 
آن کمتر بود (۰/۰۵ >۳) (جدول ۸). همچنین از نظر فراوانی نسبی بالشتک کف پاه سوختگی مفصل خرگوشی پا و تولید گاز آمونیاک 
اسکور صفر و یک زخم کف پاء به ترتیب کمترین و بیشترین مقادیر می‌باشد (۱۷). در مطالعه‌ای نشان داده شد که استفاده از ذرت با اندازه 
در گروه شاهد در مقایسه با پرندگان دریافت کننده فیبر نامحلول» ذرات ریز و درشت و دو درصد باگاس نیشکر اثر معنی‌داری بر زخم 


سه زخم سینه در گروه شاهد وجود داشت (جدول ۸/). کنترل رطوبت حاضر با کاهش معنی‌دار رطوبت بستر در همه تیمارهای آزمایشی در 
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مقایشه با قبار شاه شاخ سای زفامن پزتدکان نس سح تافیر قراد تم باتک که باء بو شک قفا هر وی پا وگن یه و 
گرفت. به طوری که بستر مرطوب در تیمار شاهد منجر به افزایش کاهش عملکرد جوجه‌های گوشتی شد. 


جدول ۷- اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر درصد رطوبت بستر جوجه‌های گوشتی در سنین ۳۵ و ۴۲ روزگی. 
۰ ۵00 35 4 26 وصم‌امنطی ععانمته ۵۶ تصعاصمی عساونمصد تا جهن هت عاطاسامعصا کم (ععتجمی 4صج اعصتل) عمنه عامتاتهم 01 ۳۲۵۵۲ -7 12016 
محتوای رطوبت بستر (سن ۳۲ روزگی) محتوای رطوبت بستر (سن ۳۵ روزگی) تیمار 
(0 642 ۲۵ تصعتجمی عستادامه ها[ (0 35) ۵ اصعتجمی تعامج 6۲ ص16۵ 1 


50.4 6058۴ 


باگاس نیشکر 

مرو 

۹416 ۳۳ ریز 
۱:۵ 
درشت 


ط524313 1 
۳9۹56 


سبوس گندم 

۳۷/۳۹ 

52317۳ ۳/۳۹ 
مصً 
درشت 


54.4 و 
۳۹9۹56 


پوسته آفتابگردان 

5۳۳ 

ِ ۳۹۳۵ 466 
106 

9 42.37 5110۳ 

۰9156 

اشتباه معیار ميانگین 
۹۳ 

002 0001 بسع ی در 

۳-6 


00004 00001> مقایسه منابع فیبر با کنترل 
6۲ ۷۹ م0۵ 


052 02 


091 098 میت زر و بر 
60 .۷۹ 11۳6 
۳ در هر ستون» میانگین‌های دارای حروف نامشابه دارای تفاوت معنی‌داری با یکدیگر هستند (۰/۰۵ >۳). 

"منبع فیبر با اندازه ذرات ۱ میلی متره منبع فیبر با اندازه ذرات ۳ میلی متر. " جیره کنترل (جیره پایه4 " باگاس نیشکر» * سبوس گندم " پوسته آفتابگردان. 
(۳>0۰05) «للصممزکنصعزو تعرکنل متام مصقه عط صتطد یه ماما اصمتع]کنل طاز ومع .۵ 
,۲۵۵و حصصو-3.0 ۵ همعط فصیامتع ممتیامو تعطز2۳۴ بممتمو ص1۰0 ه همعط فصیامع عمتیامو تمطز۴ 1 
۰ 10۷۵ گصت۹؟ وصمطا ۱۷۵۵۲ +روعومعه0 مصمم‌تمو یک (اعنل آمعمطا) اعنق امطصمن3 
صمع ۵1 عم هعمهممن٩‏ > 75۳ 


ننیجه گیری کل شاهد در جوجه‌های گوشتی می‌شود. 

به طور کلی نتایج نشان دادند که استفاده از سه درصد پوسته ۲ ۳ 

بگردان در دو آندازه ریز و درشت در جیره بر پایه جو منجر به 
بهبود ضریب تبدیل خوراک» نسبت بازده انرژی و پروتئین» ربخت- از تعاوب برع زز وهی طشگاه علوم کشاورری وايم مبیعین 
ققاشی رود رظویت بش و فراسه‌های رفاهیدن مانب با یناد خوزستان به خاطر حمایتهای مالی پروژه تشکر و قدردانی میگردد. 


پور آزادی و همکاران اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و 


جدول ۸-اثر ندزه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر فراسنجه‌های رفاهی جوجه‌های گوشتی در سن ۴۲ روزگی 
اعقعنط 4صه متاتامصعل 1000220 رها اهمط چم عطاق عاطابتامعصا که (تهوتومی فصج تعصتل) لو مامتننهم ۵۲ ۳۲6۵۲ -8 12016 
۰ 2 کصم‌امت تعلمتها ۵۶ ناه 


زخم سینه (درصد زخم کف پا (درصد ی 9 
یت ۳ سوختگی مفصل خرگوشی پا (درصد) 
حسط فرظ کتاتامصه ۳۲0۵۲۵۵0 
سا م۲0 
0 . . 60۲6 ۵0۲6 ۰ 5601۲6 0 .۰ 60۲6 60۲۵ ۰۰ ۹60۲6 0 . 00۲6 ۰ 60۲۵ ۰۰ 560۲6 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
100 50 25.00 0 0 0 2632 11 100 32-3 114 0 
0 0 1975 1471 0 0 1053 1622 0 1067 1129 0 
0 0 0 233 0 0 0 2102 0 0 19.05 0 
0 0 12.50 11۳05 0 0 21.05 10۹1 0 1190۵2:00 0 
0 25 12.50 1471 0 0 15.79 13-51 0 167 1۱190 100 
0 0 1875 1471 0 0 15.79 13-51 0 833 167 0 
0 25 12.50 1471 0 0 1053 1622 0 0 19.05 0 
و09 0 ۰ 0.00> ۰.0 0.00> ۰.0 0.00> 
3 ۱ 01 01 1 1 01 01 01 01 ۱ 
8.00 9000 ِ ۰ ۰.0 222.0۳۵۳۵۰۵۰ ۰ 48.00 ِ ۰ 
امنبع فیبر با ندزه ذرات ۱ میلی متره "منبع فیبر با اندازه ذرات ۳ میلی متر. "جیره کنتول (جیره پایه4 " باگاس نیشکره * سبوس گندم. " پوسته آفتابگردان, 


2۷ 


تیمار 
م۲62۵[ 


کنترل 
0114 
باگاس نیشکر 
از 

ریز 

16 

درشت 
02 
سبوس گندم 
۳۷۳۳ 

ریز 

1196 

درشت 
60215۰ 


پوسته 


آفتابگردان 
۱ 
ریز 

عصز۳ 
درشت 


۹56 


مو- 3:0 ۵ طهیامتطا فصیامتع ممتیامو تعطاز2۳۴ بممتمو مصص-1.0 ه طهیامتطه 8منامتع عمتیامو تمواز۴ 1 
۰ 10۷7۵۲/صت؟ ممط ۱۷۵۵۲ ,عوعموهه مصمم‌تممن که (اعنل لعععط) اعنق امطجمن3 


منابع 


اممزوم۱مافنط من افمحط متاتفع دامن 0۶ ۲1۲۵۵0۲ .2006 بصهنرم! ۱۷۲ مه رلاه1]02۷7ع .ل 2۷152 .ظ ,۷ رت۲۵مصصان0 خر 
378-۰ :43 رعمصعلم۹ بانط ۵۶ تمصیمل مظ1. ,فمماهتد تمازمتها ها مصتاععاصا فصو گم عسنتمناتاه 

۶ ۲1۲۵۵۲ .2017 .۱۷۵۲۱۵ )۳۱۵022 ,۱ 24 مطمهاطومدان ده‌زمه نمه۱۷/2 .۲ رته]مصصطات۸ ۸ ,ق2۳10 .ظ رب بتک 
6۴ 1 طمت)هانام0م 020]6۲1 صع «م10مصامتمددر تمصتادعصا من ولابنظ پرمانده ۵۶ مرو عناوم 4صع 16۷۵ ممتویتامصا پوتداها 
۳۵۲61۵۰ 19) ,183-194 :(2) 72 بطمتهعوم پنمصتهاه ۷ ۵۶ امصرتتاوژ .عصم)ام‌نوم 

۰ رطماع‌صنطاعه ۷۷ راعتصمط لهمناراممم امنم0 ۵۶ ممتاهژمموعه :6۵0 17۳ .عتوروآممم ۶و و‌مطاع۱۷ لهه05 .2000 ,۸0۸ 
.۰ 1270 صواو موه ,عصاع1ه برطا فاهتتع‌امصهط 1660 ۵۶ ووم‌ممصمت ممنووهتمه مه ممتصتصهاع0 01 ۷۲۵00 .1995 .5۸۵۲ 
۰ هنن زود ۵۶ واعزم50 مهمزتعصصد .6 عجل‌صهاو ۵۶ عاممحاوع ۷ دتمع‌صلع و معسطلنه‌تنهه م1 461-462 وعع۳2 
معنامحص ,2013 .عقمتک یه 240 نمهب۱۷۲۵ ب) بتک ,۱ رتم۲ ,۲۱ و12۷5 .ل بأله/ ۳05 .ل بلقلنامن .2 ویک ,۳110۲ 
۶ افصتیامل ,همتاتوممعصمه عااناً چم امعلله وا فصج همه لتق متس یه ملزمتها آمامتممصصمم و که ۱۱14۲0 
.*-22:551 رطمت62و56 ۳0۱1۲ ۸00۱160 
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مصتل/۱ ۲6۵0 ,عممه‌تنصوله مممتانتبنه مج فعسیتام‌بای اهمتصصعد. :فعزتمطممهوراه۵م طم‌تماف-ممهر ۳۵۵۵0 ,1997 ,۷۲ راهم 
.13-6۰ :(مبا5و1 مصباط) 191 راقممتاهصمام1 

08 0۲28 1۱08 0 ط0اقناامص1 . توتقاوتل ۵1 قامع]۳۲ .2017 .۱۷]28000 بظ 24 تقلتع2ه بظ وناط مصه1(21۷ 
863-۰ :(4) 19 رطمتامن۳۳۵0 مصصتصض گم لهمسمل ,مامت عمازمعه طا فاصمتاناه کم راتازماتعمعنل لقع( هه ممصهمتمتوم 
۳۵۲5121(۰ ط1) 

5 2180۵ )ناه تمرم 020 1006 وممیا‌صا پوآجرن امظط 1106۲ ۷۷۵۲ .2014 بصنه۳۱ م2 ۷ .۲ 20 وکلصتصصتات با ی .1 و0882 16 
۱۵562۲60 الاو ناوخ ۵۶ لمصامل .عممیامت تماتمتها مد ۱۱۵۱0 وفهمتهه مه رممصمممتوم آهمنصدامعا رمتهلا۷۵ 0۷۵۲۵11 
.51-۰ :23 

تنم ولا ۵۶ قاومه ما چم فعمزم 0ععولزن مصح صتعتع ۵۶ فامع11ظ۳ .2009صفطممتصصیت با .1 مه ری رعناطممر1 
325-۰ :18 رطم‌تهعومک رتالبامظ 0عنآممرض ۵۶ امصتتهز بممتامن 0۳۵0 


6 0 0120 ۲۱۵۵ ۵۴ و1۵7۵ )01111616 ۵۲ ۲۲۵۵۲ .2015 .10۳۲9۴121 تصصتتهکا هر ۱۷ 4صه راتمل‌مصصهت تمه .۲ ریظ رته۲12 . 


3 بط)تهعوع ممزامنلمع۳ تمصصتصم صم‌امتوه ماژمتها صا رم0صا ممتامنتميی فصج ممصهممهم آهمنمممصممو. رعمصه29]0 
۳۵۲512۴(۰ ع1) ,39-47 :(4) 


۰ ۲۳۵۵0 )اب۳۵ 8ترطاتساظ :تمعصصن«مظ ,عماژمها کمتمایو عم ممتاقصصصمکصا لهم‌نصطمع1 ,1994 ۷۰ .ظ رتتطاتسنا . 
قامنل ۵۴ عمجم ماطام9۵)200112 ما و۵ مصرمصه مامت ۵۴ ]۳1100 .1995 ,۲۷۱۱۱28106 .۲ ۱۷۲۰ 20 ر۳۵۲۵2 .۲ ,۱۷۲ .ل رعاطقنا . 


:(1-2) 56 ررعمامصطمع1 مه عمممزع٩‏ ۳۵۵0 فنص .مه )صهععن0 اج فعملزمه ۵ 160 معط ۵۶ واوبع۱ مصتومه‌مص1 طاا۳ 
45-۰ 


۰ رهم616٩‏ تفصتهاه ۷ ما دم‌تمهومک .مصنصهه۱۷ 2 عسیتامناو مصتاکعاصا امحصه املمزم ما ممتاجتهالظ .1986 .۲ .1۱ رطموممطره۳۱ .. 


32-0۰ 


«اتاتاهع‌ون طمعهاو رمعصمصمتوم چم ولهعتهن مامطنه هصنلعع1 0۶ ۲1۲6۵۲ .2002 ,صه‌ونهان ۷۰ همه رقتاطاگ .ظ بط مطعلام۳1 . 


416-۰ :43 ,۹0۱6۵66 ایام طفتترظ ,عصمامتل عملزمها طا ممت) ماوت ممتو مامنانهم اممع0می ه2 


ی انوم ما وملتنمطممهویوامم طم‌ته)فممهر قاماتتاه‌عصا ۵۶ عامط .2004 .عینطزگ .ظ مضه راهم ,۷۲ بیبط مطعلام۳1 . 


60:.415-۰ ماقصتتان؟ وعصهلم لاو فل۲۸۷/۵ 


قاعنل چم مامت مملزمرها ۵ ام بولوها مج عصمجدرم مزع0۵7 تفصتافع‌اص ,2001 ۲1۷۵۷۰ نک .1 فصه تلم .ظ رنظ .ظ ولا . 


.175-۰ :89 ,1600801087 20 مممع561 ۳۵۵۵ اممصتصن .عم1تمهممهودا۵نر طمه)ف-صمه 16 0مصمصصهآم‌مرناه 


«تلنهظ 0عذاممرض ۵۶ اقصنامل .2012 ,۲۵۷۱۵7۷ باعل نامر طا پرماتجها عون ۳۵٩0210۲6,‏ رل نهر 220 ریظ .لژ رطا3200 . 


.915-0 :(4) 21 بطمتهععع۴ 


۶ صمتویاامص .2016 .۷۱2/۵05 .60 .0 4ج ,00۵02۵62۱0 ,۷ رل م0۵6۵۵-9107 0۵ بظ وی ر۷]0۲680[-1۳06067ل ‏ . 


۲ 200 026و 0 وم فامع .1 .عتمالمعها مورا مر قافن افلامم ۵ طفقجظ ما ومم‌تنامی تفا قاماتاا0فط1 
41-۰ :(95)1 ,۹0۱6960 حتالنان۲ .عمط 

۶۴ ۳1]6005 .2009 ,۱۵۲۵05 .0۰ .0۰ 200 ,0طعح2ق1 نب ر0062-1۳00۷ 08 بخ ر0002۵1627-1۷81200 ,۱۷۲ . و.رظ و0ظ۷]0۲6[-11۳061062 
لح ععمع۹0۱ ۲۵۵۵ لمحصتمض .ععهازم۳ه گ۵ مق تفصتادهاصام‌تاودع عطا ۵۶ هم لمح صممصم‌ماه0۵7 فطا چم معحای ۵ ۵متنامو 
93-1۰ :154 ,زع10مصطمع 1[ 

۵ هعناه صرح والباط که ,2013 .۱۷۵۵05 .0 .0 220 رهم02 .ل ب00۵2-9180۷2 0۵ بظ۸ مقط1ع۳ ,۷ و.رظ و۷10۲۵60[-1۳161622[ 
جح ٩016266‏ ۳660 [محصتصه .ت1صاتاوعع1 )مهزاننه مه مممممهمهم طا منم هم فامع1ظ .1 وعمازمع9 10 فاعنل ما ملنام 
33-۰ :(182)01-4 ,ع10مصطامع[ 

0 ماتهها ۵۶ وم0زهطممهوداهم متمافومط ۵1 قا۵ع۳]6 .2014 .2211 .۳ 24 رتهطامطع۷۲2 ۸ و رتعاصهاهک 
امه .المع ۵۶ برعمامدم تمه لمصتاععاصا مج مماهلناموهر آقزماممنمه انا رممصمطتمگوج همه موم فمصررمصه ۳۷ 
۳۵۲512۳(۰ م1) .121-132 :106 ,قیال وممع۹۵1؛ 

مووماناامممصع 1 مه ممتوتامما مامتاتهم ووتومن) بع2017 بب۱۷۷۲ .ظ .9 4ص راهم ۷ ک9/10 ب یک ویک .9 ر5072۷1 
٩016860, 96: 3272-0۰‏ النا۳۵ .عصم‌متدن تمزژمزه ۵۶ لقع 4ج همهم ارمه۵ه 1660 صا صمتت200 تحار 

٩1270 ۶‏ 02۲010 ووتوهع صرح ووفهعدها مصهم‌تموناه پوتدامز(۲ .20170 ,۱۷۷۲۵ ظ .9 200 راهم ۷۲۰ رکا9۱710 ,۸۵ .5 ویک ٩.‏ م5021 
لیام .قافن حصباتلمو طعنط صرح محررمهر 160 فیعاتمره ما کصعمممم0۵7۵۱ 222۲0نم 4ص عمممصمهم مه لهتلممعه وه طرمع 
4006-0۰ :(96)011 ,۹016066 

مج عمهمومصاوممر تهلنم‌اه۲من مملناهمونا ‏ .2018 ب۵ ۱۷۷ ظ .9 248 ماقم ۷۲ 9۳/10 ۸ نک ویک 9 م5021 
رامع اه‌ودم 0ج مققهعهها مصهم‌تممباه 0ع)ممصممامموناه ۵۶ ممتمصتمآجومی فط رها فتمامها صا پرمممتهگه 1660 11۳001۳0۷۵0 
یوم مرک ممصوژع٩‏ م۳ ممنلمعییه 28٩‏ مطا کم کعصن8عع۳۳۵۵ .عامنل 6116060 مد رمع 

ط ا 2280م ۵-۵1 20 مفمصعاری؟ر .2002 .16۲حاتق1 ,۱۷۲ 24 رماعتال ) ,0۵6۲00 .۳ ووعالق1 .1 ولا متطاتملطاه]۱۷ 
7۷۵۱۱ مصتاععاص امه ۵۶ ولو سل عفمعتعما مه فنصه‌تجمه لفصتاوعاصا طا ممتام2 2010 فادها 60)همبازدمع 1۳0020۷۵ 
2773-2۰ :80 ر۹610066٩‏ امصتصض ۵۶ امصریتم اف 0عوه۱/۵-۵ 2 100 فمم‌امتطم تقماتمته 

مفصح حمتفناامصا کقعطا ۵1 وامع۳]6 .2012 .۱۷۲2۸۵۵09 .0 .0 20 رله۷22 ٩‏ ۱۷ رطملهمصتصض .9 رتتقطع22 ,۸ وگ م1۷1۲2210 
لمصتافعاصا ویاممهع‌م0صه مه رصمتاصهاع1 ناه رممصممصرموم ۷۵تامن۵۲۵0 جم .امن فطل ۵۶ ممتهاممجمهآممناد 0ففصهاد 
۰ 91)2(:413 ,۹016۵66 بانط .فصفط مهمتوه۱ ۵۶ تاهج مصصیومصه 

مطا 0صد2 معا امن مهه0۵07 فممتامجتهاصا 0 ۲۵۷1۵ ۸ .2003 ,ممومرجصنهز؟ رل .۱2 له رصافنااط بط .ط ون مقطعها۱۷]۵۵ 
0 امصتمض .علمصتصه امممتصی‌تومه همم ما طالفعط ع۷ دمن عم فعمممنامعقومم لفط مه رهدممبمظر افصتاوماط1 
95-۰ :108 ,01021۷عطمع 1 له م۹016 
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پور آزادی و همکاران» اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و 


,۳۲۵95 حصهلهعظ لمممناها .60 ۲۵1860 طا9 .وقاناوظ ۵۶ واصمجمم‌تتنمم؟ کممتن ,۰1994 آمصیامن اهوم امممتاهل 
1 .1 ,۱۷/25۳10۵01 

۸ :تعطاهه۷ ند ما وعلزمنه ۵۶ و860 210 مصتصصح صرح صلع]۳۶۵ .2002 ۷۷۵10۲0۵۱۵۰ ۷۷۰ .ظ هه ری ب) مطلهتاممهزن0 
40-۰: 1 ,م0۱6٩‏ یلا۳۵ ۵۶ امصسمل لمصمتامصهاص ۲۵۷1۱۵۵۸۰ 

۵ ( و۱۵۷۵ امن ۵۶ ومصمناالصا مظ1. ,2011 بصهطه‌هامیام۱ ۷۲۰ مضه و2تط0:8]. تصتانعکا ه ۷ وی رل8ع۵2 
2008-1۰ :90 عممع۵1٩‏ تاو عسوامجه بان فصح ممصقصصیمهم تعلژمره چم همان هامانتامفه 

0ص تحار ماطاناا0عطا ۵۶ معله 1 .2012 ,0۳۵۵6۵ ,۱۷۲ 208 ولا ب۵ .ظ م۱۷۲0 .ظ مئلل2اعصهن ۷۰ مفناط9 .ظ وی ,۹2612016 
۹6016066 راب۳0 .فصمانطه المع ۵۶ ممصمممنمکتمم مه ربائتامجط کناع رتصعمصمما7ع0 122۵70ع مه مطنلعع1 اههااتحطتهاط1 
693-0۰ :(91)3 

۰ .000060[20حصط۱۷۱]2 یه مه رتاطاهعطهظ .ظ مم2۵0ض1عووم۲۱ ۲ ,۱۷۲ متم00۵11220 .ظ رتهمطفطو به بط و مطقط‌اننه۹ 
6۴ وه و6۲)مجصهتهم اهمنهمامطمرمصه حصیاعل فص فالتا ففومتهه رممعصممزمتوم طا«مع مه عحای عامابا0فطا ۵۶ فامع]۳ 
,531-6 :12 ,101027ظ همه مسبانه‌زه۸ گه امصصیمل امممتامصعام1 .عمط عامتطم 

۰ ۵۳۷ ,.عص1 ماتتاتاعما ممه .عمتافتامگه :عتیا0 وعمونا 9۰1 9۸8/91۸1 .2008 .عناوم و۸ 

0ص ههام22 ففهمتون روممممه۳۵/]0 ۲۵ ۸160160 و۳10 واطایتامع ,2017 ,12۳671 بر ,۳۲ 220 یک ر0ه۳۱۲۳2۵062٩‏ 
-109 (701 ,۹016860 امصصتصض ۸۵10 ۵۶ تحصیامل صقتصو مزا 0مقهظ )۱۷۷/۵۵۵ ۳۵۵ فمیامنطن هاتمبظ ۵۶ 10مرننا صنمو 
.117 

6۲ و1 ۱۷۵۵1۵۵95 م1 م۵ 0منتممما۵عو :0منتمممامهص ۵۶ ]6160 م1۳ ,۰.1999 متاومک بن) ٩.‏ 4صه ولا .) و.ظ ۹۵۲6056 
.336-۰ :78 90100660 وتانا0ظ ,قصم)ام‌نهم 

0ص هط اصمعمامل آمناهه روا تماعنل 10۲ ولمطاع۷ ,1991 .171۶ به۸ .ظ 224 رجمفاتم‌جامک .ظ رگ وگ .ظ ما8065 ۲۷20 
3583-7۰ :74 رعمص016٩‏ وتلجنا ۵۶ لقیتهژ ,صمت)‌تتابیط تمحصتصح م4 م۲۵12 صا وم تتمطممهونوامجر طم‌تماد 2۵ 

027۱ اطوزه ۵۶ ممتامنلونه زرممد۳ .1997 ۳۱۵۲۵۶۰ ب۵ 4ص رقاوی۸ 0۵ ۲۵۲۵2 .۳ ,م۳۱۱۵ ,۱۷۲ .۲ و.ل ۷۰ ,۲۷11121060 
٩01606۵ 76)6(۰: 834-0۰‏ وتالنا۵ظ بمملاتل0ه فرصم دامن 01 ]160 :با لنا۵ض 10۲ 

۲ 160) رباج 20 ممتمممتطا آماصمممماممناد ۵ قاهعله امن 60زصاصورمن ,2013 .عازن .۷ بک 200 وبا .ظ و2ا۱۷/۱۱5-۳۱۵ 
٩016066, 92: 726-4,‏ حتابامظ .عامتطه مصام ۵۶ طاافعط افمتایعاما همه ممصمتمتتهم 2۳0 جرم 

0101277 ۵۲ فامع]۳1 ,2015. معل2رظ .ل 4صه رقممبهاانت بو رفصصقتال۱ ۷۳۲ ,۷۲ بن) ریت۳۵ نک .ظ کته نکن ول بلاک 
متطعصمم0۵701 مها لمصتاده‌اصان تفه ریلافتهامهتهطه مان رمممصمتمتمگتون وت تعلزمعه م۵ ومروا عبات فصه رمع 0صنامتع 
353-211۰ :94 ,۹016868 وتالبامظ .بوعمامطامتمجه تمصتاوعاصا مه رصععمتانه هه همه ۵۶ باتانحاتاوعع01 1162 امعتهممر2 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ 0۱۵۵۸۵ امصصنمم ۵۶ افصت ول صمتصرع رز 
جلد ۱۲. شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۹۵-۵۱۱ یه 495-1 .0 ,2021 ۷۷۱۵۵۵۲ و4 ,۵ ,12 ,۱۷۵۲ 


۱۵۲۵۲ 0 هار۲ ماصانامفه ۵ منم )۱۱/۵۲۵۵ ]۵ ۱2۵ ۳۵2۲۵۱۸۵۱۵ 0۴ ۳۸۲۲۵۵۲ ۲06 
-۳2۵۲۱6۲ 2 ۲۵۵0 ۵۱/۵۵8 ۱۳۵1۱۵۲ ۵ ۱۵۸016۵ ۷۷۵۱۵۲۵ 2۸0 ما۵۸ مصهمن۳۸ ۳۲۵۲۵۵ 
۸ 0( 


کنطاماا۸۵00 ۱622 0حمصصعط۱0 فصو خمه‌م4صعوماو]. ممع۱ ممصصمدماا مادک ده بوومصومی رکنمعمسن۳ طاعمتع 7 
25-08-90 :1)۵0صوان؛ 
09-12-09 :۸6060۲60 


۶ هنومن طونط باه رقاهل 0۵116۲ صا پرمنمصه باممتاد 6۵ 0عفیا فطل فصتقتع اوه عمط ۵۶ عم و1 بماتدظ ممت)ا 1۱۸0۳0۵0 
جع کقط ]1 .عاع1 بجلنامم ما از که دمتاه‌ناممج عطا 0عاتحصناً وقط رقصهم‌بتاع-م۵ قه طمباه (ظواظ) وع1تمطهمهوراهم طم‌ته)و-همه 
20088٩٩ 0۳۴ 6‏ فطا مماوتمهمتم‌مصمن رزاتاهتان قاتا ممنتقع۲ ونطلومع۷1 تفصادع‌اصا عففعتمصا و ظولا عقطا ظمحه 
0۲0۵01۸1۷۶ 000۲ 621056 200 رطلعامز0 24 رط‌تهاه رقلتمت1 هام( رها عامم‌ممم‌ممن توتهاهل ما ومم602 
ع عط صا وعامتانهم 6وندمه ۵ تدای عاطابتاهعصا ۵۶ فتصنامصصع وهتع0مصه ۵ ممتفنامصا فط صمطی وق ععته‌بتای همم 
0 0۲00 حصم ریع) (011) مها افصتاوه‌امانتاکدع عطا ۵۶ )تهج بهمنا فص ما 126912 عطا ۵۶ مصصتاً ممتاصعاه۲ عطا 100762865 
فطل ما ۲ 0۶ ممتام:ععز عطا 6عهعتمصا فص رلته22نع قطا ۵۶ ممتامصنظ مه اصمجممز76ع0 فص وع0۷حرحظ 1‏ ر(2122210 
عاصنامعصا ممتاصمصصهعآممرناه ۵۶ عممماالصا فطل مصتعصه/ع0 ۲۵ 7728 ریاد فنط) ۵۶ 0۷۵ا0عزداه فص .عتمززمعه طا داایام‌تامه0۳۵۲ 
6 240 رم ۱0مطامرمجط افصلاوعفص رومتا2؟ پرمصعله‌تلله ملماميم مه پزمنمصه هم ومملو 16ماته۵ کجم7ع010 ما وعمتنا۵و مار 
02800-0 ۵2۲۱۵ ۶۵۵0 قمرمامنصن تمزمها جر قوم1ط1 

رکا0صا۳۵2 7 ط6 صمزوم0 260نص00صه پرام‌امآم‌مومن 2 1 1۵۵0 ۷۵۲۵ (308عع) 308 فوم۳ ۱۷۲۵۵8۵۵08 0ص2 ولدنه۷]2۸)۵ 
66 -02960 ب«مزتهه 2 :060بمصا فتصعصاهعت امن م1 .وییجل 42 »م1 متمعتاوع۲ هه وصمامتطه 11 مضه وعاههنا۲6۵ 4 
10 2 طمبامتط 0صیامتم (ظ۱۷۷) صهط ۱۷۷۳۵۵۵۲ صرح ر(ظ) مععهههها مصهم‌تمف‌بو ر(ا8۳۳) قبط تمب«ماتصته ۵ ان با0تاجهع) 
فص 3.0۸ 1۵010060 )016 بان 1۵ .3.07۵ 21 0166 6۵0۲01 فص مت 20000 ۱۷۵۲۵ فص معتمو (مقتهمع) صقظر 3.0 ۵ (فص) 
فطل م۵0وعتزهع فطا مد کعم‌عنامو تا عامانامعصا ۵۶ کصیامصصع مصصقه فطا ۵ هام16 فه۷ 1قظ) تعاان وه مهو ره 
(۱۷۷۵ظ) طلجع امه «00ظ .عاعته گ۵ مملابهاتتاوتل م2ند علمتاتهم معط محتصع‌اعل ما 1860 و72 0مطامصط همزمز وت فط[ 
۵ 1 204 ناما تمص تم 0ماعیا ره (خزن۳) متاه؟ ممتوتع7ومع ۳۵۵۵ ,۲۵60۲080 ۱۸۵۲۵ وه مه ۵ (۳۲۲) معلقاصا 1660 20 
1-2) 00۲1۱00 0121 1 (0 22-42 220 0 1-21) )مهو ما که 00تتوه جآمقه 10۲ ۲۱۷۷۵ ۷1۵ ۳۲ مصن00 رها 0مهاناموم 
عط 0۶ 42 20 35 ورجل چم 00عناعدعصط ۷/26 متباافامحط تعان1 .عع28 ۶ ورد 42 24 0عطتصقده ۳/۵۲۵ 165ص لاه م1۳ .0 
5 ۲60اطم هلو ۵۶ م۲2 0176وعم1 ما رومتلباو لممنعمامدامبمصه امصتاوهاصا القصی ۵۶ موممیيم فطا عو۲ ,۵100 1۲62118 
عصتلناامصا فعمتامعو مصافع‌اصا المجصه و مضه وه ۵۶ فیرح 42 2 7۵0مصصمز قه۷ (۲6۵116260 طمهه ۵۶ و9 ۲7۵) 
0۰ م0۱8۵[ -۲مام هی ۷۵ رحصتتصیاژه ز: مه مصیتصهل میا 

امع اصهمگنجعزه ٩00۱7760‏ عهحای مامانتاموهد ۵۶ وعم‌عامو )ممتعکنل عقظ) 7۵0«مدک والباوع؟ م1 مرمتوفیموزظ مضه )ومع 
عامطا مجح ر(وعه ۵۶ ودره 22-42 ۵8۱۵4 طا«0تع عصتس ومتاوهز پرمصمله‌تلله ‏ صته‌امتمر مه پزقتعصه من (0.05 >ظ) 
101510 پرتداعن رل 1-42) ۵04م لم)ممصصتتهموه معتامه فطا هصتتیان .مه ۵۶ مرج 1-42) 800 آمامممتهمرم 
۵7 0.05(۰ > ۳) 1166 ب011 ع ما 00تهمجومي وچ ۲۷۷۵ 1۳00۲0۷۵0 ٩12۵(‏ فامناتهن مصی) ۷۷۲ 24 (فص صرح عونهوع) 
وچ ۳۵۲ 1۴0۲0۷۵0 (5120 02701018 ووتومع) ظ8 صرح (فص هصه ووتجمع) وم12و مامذ)تهم طمجا ما ٩۳۳۲‏ 0ص ۷۷۲۲ ۵۶ حمتفتا م1 
1 ۲۵0 طاوع0 )موه ما عطعتعط فیطل لمح طعتعط فلز م1 ,(0.05 > ظ) 6 1-42 حصم )016 نکن عطا م4 0عتهممهع 
حصحط 1 ۵۶ 5126 06ات02 ۳/16 0222950 مصهم‌تموباه ۵۶ ممتاوهمه فطع طذ تحار مامایتامعمد 160 فاممصامعت ۵۶ حصیتمهمنا 
۶ از از والمی )عاطامع گم توحاصبنه فط1. اعت امومع مه ممقتنهم‌صمی طز (0.05>ظ) وفهه‌مصا )صهمز)تصعژه 530۱۷۵۵0 
56 ۲136 .ما20 امومع مه 00تهم‌مورهن م7 (۵0۰05>ظ) 0عقهمتهع0 باصهم‌)نصعنه تفای واطابتامعصد 120 فامماهعه 
لمح عاطایتامو تقطا 120162060 2*76 فاتمممک تصمحصامعتا امتجمی ها تمطنط مه ومم41ص هتفه۳ ۳۸۵ 60۲۵و ۵۶ پرممم۳60۲ 
6 .0۲011619 0۶ 0۱02مدامرعمصط لمصاوعاصا صرح فصقعع0 120901۷6 )2160 (ظ8۳) وع0زتمههم2وواهم طم‌ه)ی-صمط مهف 
طاعمع1 تللز 1062560 ر۵۲۵10۲۵ظ۱. امه افتامع‌اصان‌تاومع طا طاممع1 تلز۷ 6فمهعمص پرهمهر. فعام)تهم م1272 مه مر 


5 اهب آنامز ۸ ررالنمه ۳ پرعمامصطمع ۰1 ۲۵۵۵0 مج ومصمزمگ اقصتصظ رممصمتمی لمصصتصم ۵۶۴ اصمصص هون بامملنه تلو 1 
رتصهعه۱۷]۵۱۱ رصماوه2باطکا ۵۶ اتقو نا وممتباموم؟! امه 200 

اه‌هد رطلنهد۲ پ«ومامصطهع 1 ۴00۵0 مه عممعزم9 امصصتمظ رععصوهنم۹ قطنم ۵۶ امعمصانهو1(0 ,۳۲016950۲ ۸5001210 -2 
۰ ۱۷۲۵۱126201 رصهاوه2باطکا ۵۶ نومب نا وممتتموم؟! آمسبمدل 20 ۹01۵8665 

موجن 0تطقطه منهج ممله‌۱۷۲60۲ پرتمصتعاه ۷ رتهلنهعا۱۵ مه رتاوته‌طه۱0ظ ۵۶ )ممعصصتعم1(۵۵ رز۳۲۵16950 ۸99001216 -3 
۰ ,۵۱۷22 و۸722 ۵ اتمه نون 

۱۷۱۵9۹67 ,تمعن طم‌تهه عم ملتافهع۱۷]۵۵۵ رتعط9621ع1 -4 

(26.15 .اتود تتمهو.ز :اتمصر عمط ته عصل‌ممموعتتم) -) 

101: 10 .22067/1[257- 7 


پور آزادی و همکاران. اثر اندازه ذرات منابع مختلف فیبر نامحلول بر نسبت بازده انرژی و ۵۱۱ 


۵ و1 تعامج قاتا ۵۶ امتاجم فطا رولاصهصت .عاصمتتانه گ۵ مملاصموهاج وعمصد عم هه2 عمهگتیاو 2860عتمص1 طاً 1۲۵9۱0160 
0 10۵ عب معیاوو1 متقله/ 1۳0 م2تصصتصتده صرح فعووم1 هتامنمتم ومی6ع 6۵ پوتاقنالم1 تعلژمترها فاص راتتمته 
0 رظ۳۱ ,۲۲۳ ووهعمصا مه 4صنام وه ما۱ ۲۷۱۷۵۲ .ممتامنا0متر هتصمصصصصيح 0ج ورظ) نها امعم و(ن۲اظ۳) فتاتامصصول 
انا ۱۵۳۷۵ صز 0ع۱۲ناوع۲ 16۲ فطا صا ععحان م3 ۵۶ صمتونامصا م1 ,عمصمصرمهم بعلزمتها عمبتعم فصح فصمتاهات اقههته 
۵۰ ۳2۵1561۷۲6 

6۲ ع۱طاباهعصد امن ۵۶ نجممتهم معط ۵۶ ممتوبامما تقایل عقطا 0ع7«مدای والناوع: مطا رالهتع۵7 ممتمسلصمن 
هت 224 وتبااوامصه ات ررتمامطممصه. تمصتاوهنصا رومتاهد رمصهتمتلله صتهعاهيم مصه. بعتمعصه ‏ 0۷0تمرصا وععتنا90 
02۲۱۵-۵۵860 1۵0 فیعازمعه ۵۶ وتعامصصهتهم 


مه ۷۲۳۵۵۲ رقااناط تمهمصته. رمعومعهه مصهه‌نه‌مننی رم2نو مامتانظ ررعمامطمتمجط تمصتاکع)ظ1 :۲۷۵۲۵۵ رمک[ 


